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" Realidad - Silos de Datos

El mundo real

FUENTES
DATOS

OLTP Bases de @
datos
Aplicaciones E

Empresariales
Terceros
Web/Log

Data

loT @

$8< © 2022 Snowflake Inc. All Rights Reserved

(3/)}, Ventas

Base de
Datos OLTP

Aplicaciones
Empresariales

Consumo
Producto

4
@'\3\ Agencias Proveedores

CONSUMO
DATOS

_~7 Reportes de

Operacion
g Analisis

@/, Analitica en
~~— tiempo real



El Desafio

Administrar un almaceén de datos de arquitectura tradicional con un rendimiento inferior al esperado

* El equipo de Tl de CEMEX tenia problemas para administrar el almacén de datos de arquitectura tradicional
instalado en sus servidores.

» Se requeria la presencia de un equipo especializado en cada una de las regiones donde opera la empresa (Meéxico,
Estados Unidos, Centroamerica, Sudamerica, el Caribe, Europa, Asia, Medio Oriente y Africa) para administrar la
infraestructura del almacén de datos.

« La administracion del mantenimiento, las actualizaciones del panel, las solicitudes de informes y la elaboracion de
iInformes mensuales requerian demasiados recursos, |0s cuales se podian aprovechar mejor en otras iniciativas mas
estratégicas.

* Al final de cada mes, las actividades y los informes simultaneos generaban cuellos de botella de rendimiento
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" Plataforma Snowflake
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La Solucion

Una plataforma de datos, la cual mejora el rendimiento y reduce la carga de soporte

« CEMEX utiliza la plataforma de Snowflake como lago de datos y como almacén de datos, y ha creado 38
modelos con los datos de sus clientes y sus operaciones de campo.

 La plataforma de Snowflake le permite a CEMEX almacenar datos estructurados y semiestructurados.

« CEMEX estreno una plataforma digital, llamada CEMEX Go, la cual permite automatizar los flujos de trabajo desde el
pedido hasta el pago, permite realizar compras en linea y hace un seguimiento de los pedidos en tiempo real.

* Aprovechar al maximo sus capacidades de elaboracion de informes, tableros para los clientes y analisis
avanzado.

- CEMEX Go esta disponible en 21 paises, y casi el 90 % de los clientes recurrentes de CEMEX utilizan esta
plataforma.

» Cada ano, mas de 500 000 pagos y 2,5 millones de entregas se completan por medio de CEMEX Go.

b
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Valor de Negocio

nube, el equipo de T| de CEMEX se puede enfocar en . ,
Unicamente los recursos de coOmputo que consume

@ Al contar con una plataforma de datos creada para la Con el modelo de cobro flexible, CEMEX pag
las iniciativas de negocio mas estratégicas @

Con la capacidad de almacenamiento ilimitado, El soporte para el almacenamiento de datos
CEMEX no tiene que planear mejoras en su estructurados y sin estructura ofrece una fuente
Infraestructura Unica de informacion veraz

"\, /' Losrecursosdecomputo flexibles se pueden escalar El rendimiento es mucho mejor en comparacion
v \ para cubrir las necesidades a corto plazo de una con las soluciones tradicionales de almacén de datos,
manera economica |0 que reduce la competencia por los recursos
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El futuro

Creacion de aplicaciones ML con los datos almacenados en el lago de datos

- CEMEX ya utiliza algunas aplicaciones de ML y planea usar mas en el futuro.

» Actualmente, evalua los datos de transito y GPS almacenados en Snowflake a fin de elegir las mejores rutas para
las revolvedoras de concreto premezclado de la empresa.

* Una aplicacion similar calcula la distribucion optima de las revolvedoras segun la ubicacion de las plantas de
concreto premezclado de la empresa y el pronostico de la demanda.

* En el futuro, CEMEX planea utilizar modelos de ML en los datos de sus clientes para identificar oportunidades
de ventas adicionales y ventas cruzadas, ademas de ofrecer recomendaciones sobre diferentes estrategias de
precios, incluidos los precios dinamicos.

A
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" Plataforma Snowflake
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" Datay Censo

INEGL

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

* (Censo Mexicano de Poblaciéon y Vivienda
e (Censos Econdmicos Mexicanos

A
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Iniciativa de Datos Abiertos

Enfoque de autodescarga de archivos

INEGI

Topics | Information programs Query systems  Infrastructure Research  Press room Search... Search

Espafiol Other languages Contact A

Home / Information programs / Census of Population and Housing 2020

* Alojado en un host publico web
Census of Population and Housing 2020 = no Catalogado

Subsystem of Demographic =

and Social Information

The Census of Population and Housing 2020 (Census of 2020) was carried out from March 2nd to the 27th. A little more than

2°I2° 147 thousand interviewers participated in it, and they covered nearly two million square kilometers of the national territory, visiting
Population and Housing Unit A censo each of the housing units to obtain information about them, count the population living in Mexico and inquire about their main

2020 demographic, socioeconomic and cultural characteristics. ° LI m ItaCI é n O CO m patl bl I I d ad d el
S T formato de archivo

2005 (Count)

2000
1995 (Count) @ Last update: January 25th, 2021

Census and Countings A

Related topics «

* Referencia asincrona de datos
1980 General results Documentation Tabular data Microdata Open data Publications Tools ) Datos no Cu radOS

1970

1960 Search Q Results found:

1950 @ Open data standard ® AP I R E S T I I m Ita d a

1940
1930 - Title Period Formats

1921 - Download files

1910
1900

- Main results by locality (Territorial Integration System - ITER)

United Mexican States 2020 LS} CSV ¢ |

1895 34.9 MB

https://en.www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/#0Open data

Jb,
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https://en.www.inegi.org.mx/programas/ccpv/2020/

" Datos con tipo incorrecto o NULL

ENTIDAD NOM_ENT

2 INEGI

MUN NOM_MUN

0 Total nacional

0 Total nacional

0 Total nacional

0 Total de la entidad Aguascalientes
0 Total de la entidad Aguascalientes
0 Total de la entidad Aguascalientes
1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

1 Aguascalientes

38 Montemorelos

38 Montemorelos

0 Total nacional
0 Total nacional
0 Total nacional
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
1 Aguascalientes
19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

19 Nuevo Ledn

0%

38
38
38
38
38
38

Montemorelos
Montemorelos
Montemorelos
Montemorelos
Montemorelos

Montemorelos

e © 2022 Snowflake Inc. All Rights Reserved

LOC

9998
9999
0

9998
9999

94
96

102
104
106
112
559
562
564
565
566
567
570

571

NOM_LOC

Total nacional

LONGITUD

Espafiol

LATITUD

Other languages Contact

ALTITUD POBTOT

AA
POBFEM

POBMAS

P_0A2

126014024 64540634 61473390 5764054

Localidades de una vivienda
Localidades de dos viviendas
Total de la Entidad
Localidades de una vivienda
Localidades de dos viviendas
Total del Municipio

Aguascalientes

102°17'45.768" W R1°52'47.362" N

Granja Adelita 102°22'24.710" W 21°52'18.749" N

Agua Azul 102°21'25.639" W 21°53'01.522" N

Los Arbolitos [Rancho] 102°21'26.261" W 21°46'48.650" N

Ardillas de Abajo (Las Ardillas) 102°11'30.914" W 21°56'42.243" N

Arellano 102°16'26.238" W 21°48'06.384" N

Bajio los Vazquez 102°07'29.341" W 21°44'50.978" N

Septiembre 99°52'03.379" W  25°11'39.299" N

Tierras Coloradas 99°52'46.403" W  25°16'39.292" N

Los Vaquero (La Cuesta)
Loma Prieta

San Pedro de la Rosa
San Jorge

Nuprim

San Juan de Ocampo

99°54'12.025" W
99°59'29.737" W
99°48'49.471" W
99°42'21.161" W
99°44'49.294" W

99°51'44.275" W

25°12'03.705" N
25°15'38.151" N
25°05'01.287" N
25°03'58.985" N
25°00'23.041" N

25°17'33.628" N

250354 96869 153485 10493
147125 61324 85801 6798
1425607 728924 696683 71864
3697 1510 2187 165
3021 1013 2008 119
948990 486917 462073 44372

1878 863893 444725 419168 39525

1902 5 * * *

1861 41 17 24 2

1861 8 * * X

1989 1 * * *

1892 1169 556 613 53

1971 41 21 20 1

430 31 16 15 1

341 85 43 42 4

437 3 * * *

441 143 64 79 8

498 9 5 4 0

405 7 * * *

492 4 * * *

320 9 3 6 0

P_OA2_F
2848875
5193
3407
35604
81

54
21893

19552

P_0A2_M
2915179
5300
3391
36260
84

65
22479
19973

P_3YMAS
119976584
239441
139757
1352235
3532

2902
903684
823490

b 3

39

1116
40
30
81

135

P_3YMAS_F
61554567
91463
57628
692561
1429

959
464556
424733

b 3

15

531
21
16

40

64

17

P_3YM;
58422(
14797¢
82129
659674
2103
1943
43912¢
398757

b 3

24

585
19
14

41

71
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@ python + é t  Streamlit

Snowpark API



‘it INEGI

National Institute of Statistics and Geography
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Extraer y transformar Python

@

@ EXPLORER
1

v NEGI

> __pycache__
v .ipynb_checkpoints
> CSV
> JSON
config.py
dataEngineering.ipynb
download.py
inegi_download.ipynb
inegi.csv
ingesta.py
iter_00_cpv2020_csv.zip
transform_bkp.py

transform.py

> OUTLINE
> TIMELINE
X ®0AO0

1

9 o0 A I279N99 Chrwnflala

<« O NEGI DG (D08

» config.py d inegi_download.ipynb X ® ingesta.py B dataEngineering.ipynb @ ¢ [0 -
¥ inegi_download.ipynb > @ import download as d
+ Code -+ Markdown [> Run All == Clear Outputs of All Cells 'O Restart Variables := Outline --- L snowpark_env (Python 3.8.13)
) ) ) ) . ) -DE >r» Dy H -
url_download = 'https://www.inegi.org.mx/contenidos/programas/ccpv/2020/datosabiertos/iter/iter_00_cpvzuvzuv_csv.zip
if d.inegiDownloadFile(url_download):
print('Descargado')
else:
print('Ya descargado')

d.unzipDatos('iter_00_cpv2020_csv.zip"')
rutaCSV = d.buscarArchivo('conjunto_de_datos_iter_00CSV20.csv')

newInegi = t.openCSV(rutaCSvVv)
t.crearCSV(newInegi)
newInegi.clear()

leerCSV = t.leerData4Json('inegi.csv')
t.splitJson(leercCsv,7)
leerCSV.clear()

v/ 14.7s

Archivo existe

Unzipped

CSV created!

/Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI

total registros: 189432

limite: 27061

diferencia: 5

JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegil.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi2.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi3.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi4.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi5.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi6.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi7.json created!
JSON /Users/csuarez/Documents/DEV/VOHL/NEGI/JSON/inegi8.json created!
Json Chucked!

+ Code + Markdown

PROBLEMS  OUTPUT  DEBUG CONSOLE  JUPYTER: VARIABLES  TERMINAL Blzsh +v @D @ ~ X

(snowpark_env) csuarez@XK27YYPR26 NEGI % D

& Jupyter Server: Local Cell50f5 & 0O {3

@ python’

Descargar archivos de Web
Host

Transformar (NULL, Grados,
numeros)

Serializar a JSON

Dividir JSON en micro-batch



Python - Ingenieria y Carga de Datos

O NEGI D& D08

EXPLORER @ config.py @ inegi_download.ipynb @ ingesta.py % dataEngineering.ipynb ® e M -

v NEGI L EBEOS 8 dataEngineering.ipynb > @ #Snowflake Objetos

> __pycache__ + Code -+ Markdown | [> Run All == Clear Outputs of All Cells D Restart Variables = Outline --- [, snowpark_env (Python 3.8.13)
.ipynb_checkpoints

A
> CSV
>

JSON EASASEILT

) Gy env = ingesta_setup() S k API
dataEngineering.ipynb sesion.sql('CREATE STAGE IF NOT EXISTS '+ env|['snowstage']).collect() nowpar
2 download.py #Upload archivos
inegi_download.ipynb archivos_dir = os.path.join(os.getcwd(),'JSON")
inegi.csv archivos = solo_archivos(archivos_dir)
@ ingesta.py
iter_00_cpv2020_csv.zip for file in archivos:

@ transform_bkp.py put_result = sesion.file.put('file:///' + file , '@' + env['snowstage']) ° SeSSIOn ObJeCt

2 transform.py print(put_result[0].status)

L s  Virtual warehouse

2022-10-23 20:06:58.825 snowflake.connector.cursor: query: [CREATE STAGE IF NOT EXISTS inegil

2022-10-23 20:06:58.999 snowf lake.connector.cursor: query execution done

2022-10-23 20:06:59.003 snowflake.connector.cursor: query: [PUT

" _ . _ " \ginegi... « Snowpark API (Stages,
2022-10-23 20:06:59.196 snowflake.connector.cursor: query execution done

2022-10-23 20:07:03.270 snowflake.connector.cursor: query: [PUT PUT)

'fi Arez ’ inegi jz' '@inegi...]

2022-10-23 20:07:03.453 snowf lake.connector.cursor: query execution done

UPLOADED

DPADDI_1MA_MDD DM MATsMAA O TAIEN enmaflalbla FcrAnnacr+aAr = MIIAVrwUR ronT
PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE JUPYTER: VARIABLES TERMINAL D)zsh +=~ M W ~ X
> OUTLINE (snowpark_env) csuarez@XK27YYPR26 NEGI % [}
> TIMELINE
X ®0AO «” Jupyter Server: Local Ln8,Col1 Spaces:4 LF Cell30f5 & 0O (&

1




Validacion Carga de Data

N I csuarez — snowsql « snowsql -a yp12647.us-east-2.aws -u csuarez — 198x54

[Password:

* SnowSQL * v1.2.24

Type SQL statements or !help
[csuarez#PYTHON_WH@®(no database).(no schema)>
[csuarez#PYTHON_WH@®(no database).(no schema)>
[csuarez#PYTHON_WH@(no database).(no schema)>

1 Row(s) produced. Time Elapsed: 0.164s
[csuarez#PYTHON_WHEINEGI.PUBLIC>
[csuarez#PYTHON_WHREINEGI.PUBLIC>

@ Row(s) produced. Time Elapsed: ©0.122s
[csuarez#PYTHON_WHEINEGI.PUBLIC>

| created_on | name | database_name | url | has_credentials | has_encryption_key | owner | comment | region | type | cloud | notification_channel | storage_in ° Valide que el arChiVO
tegration | .
S S S S JSON exista en el
almacenamiento interno

1 Row(s) produced. Time Elapsed:
csuarez#PYTHON_WHRINEGI.PUBLIC>

+
I
+
inegi/inegil. | 1002880 | 19760963clel68feb729315ddf3d3920
inegi/inegi2.j | 1014464 24dc8490c635be73c0dcl1Obldofe93e8
inegi/inegi3.j . | 1197312 | 7eb926c2659bb4ca97eac9cf@ld8ac3b
inegi/inegié4.j | 1187952 184b8495dd0Obc42e643d5aeda502e0a9
inegi/inegi5.j | 1209696 b3d34e675638dcb48ce32cd823fcabec
inegi/inegié6. | 1061440 03fa8d070cf40cea3d3362816ae39909
inegi/inegi7.j | 1122256 de703c79dfc619c3a7c4d8f5bfbéachéb0
inegi/inegi8. | 417a68486229e56Taa95210875ble%ab

+

Row(s) produced. Time Elapsed:
csuareZ#PYTHON_WH@INEGI.PUBLIC>I

>:°:§ © 2022 Snowflake Inc. All Rights Reserved



" Data Model y Views sobre los Datos

& 00

& app.snowflake.com

INEGI () ACCOUNTADMIN + PYTHON_WH Share @
_.'_ Updated 14 seconds ago
INEGI.PUBLIC =
144
145
146 create or replace view INEGI_MAPA as
147 with
148 poblacion_Lat as |
149 select latitud,longitud, nom_entidad{entidad) as nom_entidad,

(]

[

ROW_NUMBER () OVER(PARTITION BY nom_entidad ORDER BY nom_entidad DESC) AS row_number from INEGI_DATA),
poblacion_t as (select sum(pob_total) as poblacion_total,nom_entidad(entidad) as nom_entidad from INEGI_DATA group by entidad
order by poblacion_total desc)
select pl.nom_entidad, pt.poblacion_total, pl.latitud, pl.longitud
from poblacion_lat plL left join poblacion_t pt on pl.nom_entidad = pt.nom_entidad
where rovi_number = 1;

[
=Y

[

}

[

[

grant select on view INEGI.PUBLIC.INEGI_MAPA to role devrole;

[

I
(S IS IS RS RS RS RS RS B S IS
J O O B N

158 grant REFERENCES on view INEGI.PUBLIC.INEGI_MAPA to role devrole;
159
160 | select * from INEGI_MAPA; |
161
1A
B Objects m > Results ~ Chart Q ¥ O
NOM_ENTIDAD POBLACION_TOTAL LATITUD LONGITUD Query Details
OAXACA 4,132,148 16.568710833 -95.138708611
Query duration 3.6s
PUEBLA 6,583,278 19.031876667 -97.72881
NAYARIT 1,235,456 22.787978889 -105.213538056 Rows 32
HIDALGO 3,082,841 20.7333525 -98.605231944
NOM_ENTIDAD Aa
SAN LUIS POTOSI 2,822,255 22.189871111 -98.416548889
100% filled
YUCATAN 2,320,898 21.123065 -88.208631389
VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE 8,062,579 18.789536389 -96.084982778
POBLACION_TOTAL 123
TLAXCALA 1,342,977 19.404180278 -98.048823056

AAALILILA RE TARAAMATA D 1A 771 NT ATTeCcANE AN1T EeNTITATTAAN -

SV

e © 2022 Snowflake Inc. All Rights Reserved

Python UDF

Privileges and roles

Datalake RAW data

Data View
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Coding Streamlit / Cloud Repo

® 09 - streamlit-example [SSH: zerausolrac-streamlitex-whdkaivgvps.ssh.ws-us72.gitpod.io]

‘ [-_E,j EXPLORER @ streamlit_app.py X = requirements.txt

v STREAMLIT-EX... [} B2 U & @ streamlit_app.py
!I' .gitpod.yml '
@ config.py { conn = snowsesion()
README.md ' snowDF run_query(conn,query)
= requirements.txt | snowPD = DataFrame(snowDF, columns=['NOM_ENTIDAD', 'POBLACION_TOTAL', 'LATITUD', 'LONGITUD"'])

streamlit_app.py

iy

Streamlit

coll,col2 = st.columns(2)
with st.container():
with coll:
mapa = snowPD[['POBLACION_TOTAL', 'LATITUD', 'LONGITUD']]
mapa = mapa.rename(columns={'LATITUD': 'latitude’', 'LONGITUD':'longitude'})
st.map(mapa)

Withs:(.);z‘:caf rame(snowPD) ) LeCtu ra d eSd e
Snowflake (Snowpark)

with st.container():
st.subheader('Barras por entidad')
with st.expander(""):

ey snowPD[['NOM_ENTibAb',:'PoéLAéION_TOTAL"Ji u‘ | ‘l ° COnflguraCK’)n Varlables

st.write(

alt.Chart(barDF).mark_bar().encode( env (enCri ptad aS)

Running 61 x="'NOM_ENTIDAD",
y="'POBLACION_TOTAL"

Opening Workspace ... \

)

® zerausolrac-streamlitex-whdka... i | o o ACO m Od O CO n Stre a m I it

PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE PORTS EXPOSED PORTS TERMINAL

[>] bash .
If you don't see an open dialog in your s/map.py", line 125, in map G?tSpodTask1;python3 Contalners y datOS SObre

map_proto.json = to_deckgl_json(data, zoom)
File "/workspace/.pyenv_mirror/user/current/lib/python3.8/site-packages/streamlit/element SE; I'

s/map.py", line 172, in to_deckgl_json treal I I It VarS
raise StreamlitAPIException(

streamlit.errors.StreamlitAPIException: Map data must contain a column named "latitude" or

lllatll.

2022-10-24 22:26:42.777 query: [SELECT * FROM INEGI.PUBLIC.INEGI_MAPA; ]

2022-10-24 22:26:43.644 query execution done

» OUTLINE 2022-10-24 22:26:43.644 Number of results in first chunk: 32

> TIMELINE [

»¢ SSH: zerausolrac-streamlitex-whdkaivgvps.. I master < ®O0A0 5 £ Share Ln 44, Col1 Spaces:4 UTF-8 LF Python &' [

prowser, make sure you have VS Code
installed on your machine, and then click
Open in VS Code on Desktop below.
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@ @ zerausolrac-streamlit-inegi-streamlit-app-1a2nn8.streamlit.app

Welcome to Streamlit!

Edit /streamlit_app.py to customize thisapp to your heart's desire @

INEGI

Powered by Snowpark for Python and Snowflake
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POBLACION_TOTAL

4132148

6583278

1235456

3082841

2822255

2320898

8062579

1342977

3146771

3769020

LATITUD

17.4652

20.0385

22.7880

20.5304

22.1899

20.7894

18.2386

19.4042

25.7944

30.0970

LONGITUD

-95.2346

-97.2745

-105.2135

-98.5479

-98.4165

-89.5904

-96.0707

-98.0488

-103.0895

-115.6572

https://zerausolrac-streamlit-inegi-streamlit-app-1a2nn8.streamlit.app/
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