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Segun Gartner:

Big data is high-volume, high-velocity and high-
variety information assets that demand cost-
effective, innovative forms of information
processing for enhanced insight and decision
making.

http://www.ft.com/intl/cms/e91a32d0-2bac-11e3-bfe2-00144feab7de.pdf
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Big Data y Ciencia de Datos

équién? écuantos?
épor qué?

éiqué? éidénde?

P
C/O/
Internet de las Cosas 9y

Crudos

Internet de las Personas

Informacion

Ciencia de
Datos
(Transforma =>)

Internet de las ldeas

(Significado)

Internet de todo

Analisis de Datos

Estadistica

Mineria de Datos Machine Learning Tomar

Muestreo Analisis de Redes (Grafos) Decisiones

Estratificaciones
http://www.datascienceassn.org/ Mucho mas...
http://en.wikipedia.org/wiki/DIKW Pyramid

Analisis de Regresion
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Cientifico de Datos
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http://drewconway.com/zia/2013/3/26/the-data-science-venn-diagram @abxda




¢Qué tanto es tantito?

40,000
30,000
1024 Petabytes = 1 Exabyte

(Exabytes) 20,000

10,000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Source: IDC's Digital Universe Study, sponsored by EMC, December 2012
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Era Multicore
anos de Historia del Microprocesador

= ’
3 . . . . . . . ’,

v . Transistors
. (thousands)

Single-thread
. Performance
(SpecINT)

. Frequency
- (MHz)

Typical Power
(Watts)

* Number of
" Cores

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

f Primavera 2005 Inicia la era multicore
Diciembre 2004 -> MapReduce

Original data collected and plotted by M. Horowitz, F. Labonte, O. Shacham, K. Olukotun, L. Hammond and C. Batten
Dotted line extrapolations by C. Moore
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Computo en Paralelo

Dificil de
Programar

MapReduce

(2004)
Google, Inc.

Facil de
Programar

http://theory.stanford.edu/~sergei/papers/sodal0-mrc.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877050912001470

http://research.google.com/archive/mapreduce.html @abXda



MapReduce

Input

Cientos o Miles
De Computadoras

Intermediate | kl:v kl:v k2:v

k3:v kd:v

k4:v k5:v

k4:v

kl:v k3:v

Grouped

Cientos o Miles
De Computadoras

Output

1

kl:v,v,v,v

http://research.google.com/archive/mapreduce.html




MapReduce
(Pseudocodigo para contar palabras)

map(String input key, String input value):

for each word w in input value:
EmitIntermediate(w, "1");

reduce(String output key, Iterator intermediate values):

int result = 0;

for each v in intermediate values:
result += ParseInt(v);

Emit (AsString(result));



http://hadoop.apache.org/

Herramientas

CLUSTER
MULTICORE BIG DATA
PARALLEL PROGRAMMING PARALLEL PROGRAMMING

HADOOP

MAPREDUCE

SCALA,PYTHON,JAVA

RDD, MAPREDUCE

SCALA,PYTHON,JAVA

* FAULT TOLERANCE
* LOAD BALANCING
* SYNCHRONISATION

FAULT TOLERANCE
LOAD BALANCING
SYNCHRONISATION

PYTHON JAVA

------ - -
N/
- .
7N\

http://spark.incubator.apache.org/




s Spark una plataforma Big Data

Shark
SQL AP

Hive Storm || MPI

Hadoop MR

Tachyon (alpha) in-memory file system

‘ Hadoop Distributed File System (HDFS) |

M n fti-tenan
. Supported Release . In Development D Related External Project

https://amplab.cs.berkeley.edu/software/

http://strataconf.com/strata2013/public/schedule/detail /27438 @abxda




#sgvirtual

Ciencia de Datos en Accion

Mapa Manual Ultima Versién o x Centroides Criterios o x Variables Historial Usuario x

@csrato 1 (172) @ Estrato 2 (558)

@cEsvato 3 (784) @ Estrato 4 944) Variables

[p_pc ] p_telef |
Estratos

o

Nivel

[ Nacional )l por Municipio
Método

Premecic per variable

0.01 Consulta -
P_pc p_telef p_inter

Estrato 1 Estraio 2 Estrato 3 Estrato 4

© MDM 2012

Identificader de incicader

€D Variables

Gréafica de Dispersion ~ Gréfica de Componentes X Y Tamaio @X a

7)) Estratos
Estrato 1(172) Estrato2(556) Estrato3(784) Estrato 4 (944)

p_inter

oe P @ Métodos
o8 Benito Juéirez, Distrito Federal
> (

@) Niveles

Realizar Estratificacion

0.7
0.6

0.5

p_telef

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Www.inegi.org.mx/est/contenidos/Proyectos/estratificador/ Demmé)ewa’d‘B@)Zﬁ gEG'
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Tecnologias Involucradas
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D3.js Libreria JavaScript para
creacion de los graficos
vectoriales interactivos.

Libreria JavaScript facilita la
incorporacion del patrén
MVC en aplicaciones web de
una sola pagina.

Diseio de estructura de la
pagina y habilitacion
responsiva via Twitter
Bootstrap.

JSON formato de
intercambio de datos.

Motor de analisis
estadistico, habilitador de la
inteligencia estadistica. oerecros @ gl



#sgvirtual

Big Data en el Laboratorio
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Tecnologias Involucradas

Qgis, Sistema de informacién
geografico Open Source.

Shark, SQL sobre Spark, compatible
con Hive.

Mibase, Libreria para el desarrollo de
algoritmos de Aprendizaje estadistico
que corren sobre Spark

Spark, Plataforma Open Source de
computo en cluster.

Scala, Lgaj de pgacién funcional y L
orientado a objetos. Apto para paralelismo. N
Akka, habilita concurrencia. |

Archivo CSV con 1.2 millones de

C S V registros, 1 por manzana en el pafs. \
o Cada uno con 168 variables censales. @abxda




Spark y MLBase

SparK

Lightning-Fast Cluster Computing

org.apache.spark.mllib.clustering. 8 Seg

manzanas = sc.textFile("/Users/abxda/../datos.csv")

subconjunto = manzanas.map(manzana => extractColumn(manzana))
points nacional.cache

modelo = KMeans.train(subconjunto, k=5, maxIterations=10)

out = new PrintWriter("/Users/abxda/../salida.csv")
subconjunto.collect.foreach(x => out.println(modelo.predict(x)))
out.close()




select
estrato,

avg(p_autom),
avg(p_pc),
avg(p_cel),
avg(p_inter),
count (*)

from salida group by estrato;

estrato p autom p pc p cel p inter count(*)
4 0.536577059 | 0.46087735 | 0.76176366 | 0.340057367 308206
3 0.851219807 [ 0.777557128 [ 0.833951292 ] 0.712273104 192934
2 0.254049418 [ 0.139711048 [ 0.683405158 | 0.076031984 376060
1 0.20981258 | 0.055136755] 0.160281722 | 0.030043591 169243
0 0.693759231 [ 0.176546203 [ 0.788936165 | 0.084017414 174737

1'221,180







Equipo Big Data

— Cientificos de Datos, expertos en integracion de soluciones Big
Data (MapReduce, Scala, Machine Learning, Spark, R, Estadistica).

— Estadisticos, expertos en modelado estadistico, enfoque en
aprendizaje estadistico (R).
— Desarrolladores de Software, expertos en desarrollo de software

(JavaScript, Arquitecturas de Software, Patrones de Disefio, Api’s
REST).

— Disenadores Graficos, expertos en presentacion de informacion
(HTML5, CSS3, JavaScript, Twitter Bootstrap).

— Administradores de Sistemas, expertos en arquitecturas de
computo, infraestructura. Desde redes a clusters de
computadoras (Linux).
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* Programacion funcional
— Scala
— Akka

e Estadistica
— Probabilidad y Estadistica
— Muestreo
— Machine Learning
— R

* Almacenes de Datos NoSQL
— Cassandra
— MongoDB
— Hbase
— Neodj

* Plataformas Big Data
— Hadoop
— Spark

* Visualizacion de Datos
— D3.js

SEHLH

for the
Impatient

La tarea

(TSR IR A

Akka Essentials

VISUALIZE THIS

L B!

MapReduce

Design .
) W

Patterns -

Learning

Mark Hamstra & Matei Zahar




GRACIAS

Abel Alejandro Coronado Iruegas
Twitter : @abxda
http://abxda.wordpress.com/



